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ZAERO 是用于飞行器气动弹性设计和分析的专用软件。美

国 ZONA Technology 公司经过几十年的研究开发及商用化，以及

世界各国用户广泛使用和实践，ZAERO 已成为飞行器气动弹性问

题所需的强有力设计和分析工具 。世界各国的最主要飞机制造商

均使用了 ZAERO。它是同类商用工程软件中的最先进最完整的软

件，能求解其它现有同类软件不能处理的许多问题，其全方位功能

比其它同类著名软件要更强更全面, 其差别是数量级的！ZAERO

可用来求解 下列飞行器的气动弹性问题： 

Ø 全音速范围（亚音速，音速，跨音速，超音速，高超音速）非

定常气动 

Ø 全机（机翼 + 机身 + 外挂）线性 / 非线性颤振问题,以及 

n 气动伺服（含飞行控制面等因素  ）颤振       

n 阵风载荷  

n 机动飞行载荷  

n 弹射及抛物载荷  

n 微调配平载荷  

n 复杂多外挂结构  

n 输入利用风洞及 CFD 数据  
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ZAERO 软件系统是集成为先进的气动弹性的设计和分析需要的所有根本 

学科的一个强有力的工程学工具。 

Linear/Non-Linear Flutter  
Trim/Ejection/Maneuver/Gust Loads  

Aeroservoelasticity  l 外部模态输入模块 

ZAERO不提供结构有限元分析的方法，直接输入

其它商业结构软件生成的振动或模态结果。ZAERO的

外部模态输入模块是基于 MSC/NASTRAN、UAI/NASTRAN、

CSA/NASTRAN、ASTROS以及 I-DEAS五种商业软件开发

的 

l 气动力计算模块 

气动力计算模块是ZAERO最有特色的一个模块。

对任意马赫数下的完整的飞行器外形它能生成统一的

气动影响系数矩阵（UAIC）。气动求解方法 ZAERO软

件中被合成一体，涵盖了所有马赫数范围。 

l 结构/气动插值模块 

ZAERO 的插值模块建立了结构有限元模型与气

动模型之间的位移和力之间的转换。 

l 颤振求解模块 

颤振求解模块包括 p-k法、g法以及匹配和非匹配

颤振求解三种方法。 

l 气动伺服弹性模块 

气动伺服弹性模块包含以下 6个子模块： 

★气动力有理函数拟合  ★控制系统建模    

   ★作动器建模   ★ASE稳定性分析  ★阵风模型 

l 阵风响应 

l 静气动弹性配平模块 

静气动弹性配平模块基于模态法，其功能与

NASTRAN类似。 

l 机动载荷分析模块 

机动载荷分析模块是在气动弹性状态空间方程

的基础上，求解常微分方程，可以得到一定控制面输

入下的飞行载荷及结构变形的时间历程曲线。 

l 灵敏度分析模块 

灵敏度分析模块推导了模态频率和阻尼对结构

变量或控制参量的偏导数，可以计算灵敏度 
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